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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z teorii prawdopodobienstwa, optymalizacji i grafow,
funkgiji i struktury sieci telekomunikacyjnych. Student powinien znaé¢ réwniez optoelektronike i komunikacji
optycznej, w tym wiedzy wymaganej do zrozumienia dziatania zaawansowanej technologii optycznej
systemy komunikacji. Powinien umie¢ postugiwac sie bibliografig w jezyku angielskim (ksigzki naukowe i
techniczne czasopisma, noty aplikacyjne, katalogi, instrukcje, zalecenia itp.). Powinien tez umie¢
komunikowac¢ sie w jezyku angielskim w profesjonalnym srodowisku.

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z architekturg i dziataniem sieci optycznych oraz urzadzen w nich stosowanych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma ogolng wiedze na temat architektur i topologii sieci optycznych.

2. Ma ogdlng wiedze na temat urzgdzen stosowanych w sieciach optycznych.
3. Ma wyobrazenie o przysztej ewolucji sieci optycznych.



Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowac logiczne i fizyczne topologie sieci optycznych.

2. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i dobra¢ odpowiednie urzgdzenia sieciowe.

3. Potrafi ocenic ryzyko wystgpienia uszkodzen w sieci i zaprojektowa¢ metody ich lokalizaciji.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomosc¢ znaczenia sieci optycznych w ewolucji sieci telekomunikacyjnych.

2. Ma swiadomos$¢ wptywu sieci optycznych na spoteczenstwo informacyjne.

3. Posiada kompetencje do pracy w zespole realizujgcym projekty dotyczgce sieci optycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza zdobyta podczas wyktadéw weryfikowana jest egzaminem koncowym. Egzamin ten jest ustny lub/i
forma pisemna, w zaleznosci od liczby studentéw. Egzamin ustny sktada sie z zestawu 5 pytan, zestaw
liczba pytan jest losowana z co najmniej 10 zestawow; odpowiedz na kazde pytanie zaznaczana jest w
skali 0-5 punktéw. 50% z

do zdania egzaminu potrzebne sg punkty. Egzamin pisemny sktada sie z 45-60 pytan wielokrotnego wyboru
typ. Student otrzymuje 1 punkt za poprawng odpowiedz i 0 punktéw za btedng odpowiedz lub brak
odpowiedzi. 50%

punktéw potrzebnych do zdania egzaminu. W przypadkach watpliwych istnieje mozliwos¢ poprawienia
oceny wg

odpowiada ustnie na niektore pytania.

Ocena koncowa z laboratorium zalezy od programu symulacji i raportu kohcowego. w

w programie symulacyjnym powinny by¢ zaimplementowane wszystkie cechy opisujgce podczas rundy
laboratoria przedmiotowe. W raporcie koncowym powinien znalez¢ sie teoretyczny opis tematu
zaimplementowanych w programie symulacyjnym oraz omowienie uzyskanych wynikow. Koncowe oceny sg
w nastepujgcy sposdb: 5.0 - w programie symulacyjnym zaimplementowane sg wszystkie funkcje
wprowadzone w trakcie

okrgzenie laboratoriow podmiotu i dziatajg one prawidtowo; 4.5 - program symulacyjny pominat

funkcja routingu, a inne dziatajg poprawnie; 4.0 - w programie symulacyjnym brakuje dwoch

funkcje, a inne dziatajg poprawnie; 3.5 - program symulacyjny ma zasadnicze przyszie dziatanie
poprawnie, a jedna lub dwie inne funkcje sg zaimplementowane, jednak nie dziatajg one poprawnie; 3.0

- program symulacyjny posiada tylko istotng ceche; 2.0 - program symulacyjny nie dziata, lub

student w ogdle nie przygotowat takiego programu symulacyjnego

Tre$ci programowe

Budowa sieci i urzgdzen stosowanych w sieciach optycznych, ich dziatanie, stosowane standardy.
Optyczne sieci transportowe i dostepowe.

Tematyka zaje¢

Wyktady: Co to sg sieci optyczne. Rodzaje sieci optycznych. Sieci transportowe. sieci WDM.

Sieci rozgtoszeniowe i wybrane. Elementy i urzadzenia w sieciach optycznych: ROADM, OXC, typy,
konfiguracje, architektury. Elementy przetgczajgce. tkaniny przetgczajgce: architektury i parametry,
poréwnanie. Optyczne przetgczanie pakietéw i serii. Rozwigzanie sporu. Trasowanie i dtugos¢ fali
zadanie. Metody projektowania topologii sieci. Metody ochrony i restauracji. Dostep optyczny

sieci: EPON, GEPON, WDM PON.

Laboratorium: zajecia prowadzone sg w oparciu o symulator sieci OMNeT++. Na poczgtku uczniowie
przechodzg

pierwsze kroki w srodowisku symulacyjnym OMNeT++ (programy typu Hello World) i z podstawowymi
elementy optyczne potrzebne do stworzenia prostej sieci optycznej. W kolejnym kroku projektujg inacze;j
topologie sieci optycznych, przeprowadzac eksperymenty symulacyjne i porownywac rézne sieci optyczne
topologie przyjmujgce protokoty routingu RIP i OSPF dla sieci optycznych.

Metody dydaktyczne
Wyktady: Wyktady prowadzone sg w formie tradycyjnej, z dostepnymi prezentacjami komputerowymi



wczesniej studentom. Niektére wyktady lub ich czesci prowadzone sg w formie wyktadow interaktywnych
lub problemowych, gdzie

studenci biorg udziat w rozwigzywaniu niektorych probleméw lub przyktadéw, zwtaszcza w dowodzeniu
niektérych twierdzen matematycznych

twierdzenia.

Laboratorium: zajecia prowadzone sg metodg ¢wiczen i projektow. W zaleznosci od przedmiotu tzw
wyktadowca podaje studentom przyktady tablic, demonstruje ¢wiczenia i przedstawia prezentacje nt
programowanie multimediéw. Nastepnie uczniowie otrzymujg zadania, ktore nalezy rozwigzac rowniez
poprzez

przygotowanie niektérych eksperymentdéw programowych (symulacyjnych). Wyktadowca doradza w
napisaniu programu symulacyjnego

przygotowywane przez studentow

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 44 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




